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1. Wstep

Odpornos$é zastosowanych materiatéw, prawidtowy montaz i
obcigzenie w dozwolonych granicach (dane techniczne) to czynniki
majace decydujacy wptyw na bezpieczenstwo i trwato$¢ naszych
produktéw. Produkty nie sa przeznaczone do zastosowania w samolotach
i $migtowcach, wtacznie z dronami, ani do innych bezpo$rednich
zastosowan w branzy lotniczej czy kosmicznej. Informacje na temat
zastosowania naszych produktéw i dane techniczne sa podane przede
wszystkim na odpowiednich stronach katalogu - w czes$ci tekstowe;j

i zamieszczonych tam tabelach.

Tabele doboru A1-A15 zawierajg zestawienie podobnych produktéw
i umozliwiaja na podstawie ich istotnych wtasciwosci (np. ,,dozwolony
zakres temperatury”, ,,dozwolony promien giecia”) oraz istotnych
danych o miejscu pracy (np. ,na zewnatrz, bez ochrony na zewnatrz”)
na ich poréwnywanie, a tym samym optymalne dobieranie.

,Tabele techniczne” (T1-T31) koncentrujg sie na nastepujacych
aspektach:

* Odpornos$¢ chemiczna (T1, T24), odporno$é na promieniowanie (T28),
odporno$¢ na czynniki atmosferyczne i olej (T15)

* Montaz przewodéw PROFIBUS i Ethernet (T2), montaz przewodéw
w prowadnicach tafncuchowych (T3), montaz przewoddéw do techniki
transportu (T4, T5)

* Montaz/mocowanie przewoddw w przypadkach szczegdlnych (T19)
* Montaz - rozmiary gwintéw i sity dokrecania dtawnic kablowych (T21)

* Obcigzalno$¢ pradem elektrycznym, przeliczniki, sposéb montazu wg
VDE, Niemcy (T12)

* Obcigzalno$¢ pradem elektrycznym, sposéb montazu wg NEC, USA (T13)

2. Kable i przewody

Stosowanie kabli i przewodéw jest uregulowane wszechstronnie

i dlatego w réznych $rodowiskach normatywnych (IEC, EN, NEC...)
podlega wielu réznym normom. Przyktadem jest tu miedzynarodowa
norma IEC 60204-1:2009, (Elektryczne wyposazenie maszyn - cze$¢ 1:
Ogélne wymagania/Electrical Equipment of Maschines - Part 1: General
Requirements) ze wskazaniem na wymagania dla kabli i przewoddéw

i warunki ich stosowania.

Spetnienie tych ogélnych wymagan w kazdym przypadku wiaze sie
z konieczno$cia fachowego sprawdzenia i stwierdzenia przez
uzytkownika, czy istnieje dla produktu konkretna norma z innymi/
szerszymi wymaganiami, ktéra ma pierwszenstwo.

Pomoc mozna znalez¢ na stronach katalogu produktéw, gdzie podano
normy dotyczace produktéw i ich stosowanie. Przyktad: ,,olejoodporny
wg VDE 0473-811" lub ,,zastosowanie w kolejnictwie: EN 50306-2".

W przypadku zharmonizowanych przewodéw zasilajacych niskiego
napiecia (np. HO5VV5-F/OLFLEX® 140) norma DIN EN 50565-2

(VDE 0298-565-2) w tabeli A1 zawiera liste wymagan i kryteriow,
ktére w duzym zakresie mozna zastosowaé do innych przewodéw
niskonapieciowych, a takze zalecane zastosowania.

Ponadto dla kabli elektrycznych o napieciu nominalnym do 450/750V
obowiazuja wytyczne do stosowania wg publikacji IEC 62440:2008-02
Ed. 1.0.

Ponizej zebrane sg wazne aspekty dotyczace stosowania kabli i
przewoddw, wybrane z wyzej wymienionych dokumentéw.

Wstep

Zyly, kable i przewody musza byé dobierane w taki sposéb, aby nadawaty
sie do pracy w danych warunkach (np. napiecie, prad, ochrona przed

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

* Obcigzalno$¢ przy obciazeniu termicznym i rozciagajacym (T19)

* Przekroje przewodéw w réznych systemach miar (T16)

Te i inne informacje na temat specjalnych grup asortymentowych/
specjalnych zagadnien sa wprowadzeniem do zasad obchodzenia sie
i uzywania naszych produktéw. Nie moga one jednak uwzglednié
wszystkich aspektéw specjalistycznego projektowania wyposazenia
elektrycznego.

Oznaczenia dtugo$ci przewodu, zwane potocznie “metrowaniem”, to
liczba czterocyfrowa, zwiekszana kolejno o 1 co 1 metr. Punkt poczat-
kowy liczenia jest wybierany dowolnie. Oznaczenia dtugosci sg jedynie
wskazéwka (np. do wstepnego pomiaru lub do okreslenia pozostatej
dtugos$ci przewodu) i nie s wzorcowane. Przewiduje sie doktadno$é +
1%. Aby okresli¢ doktadng dtugos$é przewodu (pozostata/dostarczona),
nalezy uzyé¢ skalibrowanych miernikéw kablowych. Poniewaz do nadruku
oznacznikdédw metrowania nie stosuje sie skalibrowanych systeméw
pomiarowych, niedoktadno$ci w oznacznikach metrowania nie sg trakto-
wane jako wada przewodu.

Kable moga zawierac¢ talk, ktéry jak wiekszo$¢ pytéw lub niektére
substancje moze powodowaé tymczasowy dyskomfort i podraznienie
skoéry z powodu reakcji alergicznych.

Masz pytania?
Zadzwon lub napisz: info@lapppolska.pl, tel. +48 71 330 63 00

porazeniem elektrycznym, zageszczenie kabli i przewodéw) z narazeniem na
wystepujace wptywy zewnetrzne (np. temperatura otoczenia, wystepowanie
wody i substancji korozyjnych, obcigzenia mechaniczne, wtacznie z
obcigzeniami wystepujgcymi podczas montazu, zagrozeniem pozarem).

Napiecie elektryczne

Przewody sterownicze i przytaczeniowe podane w katalogu musza
spetnia¢ wymagania 2014 /35 /EU - ,Dyrektywa Niskonapieciowa” dla
elektrycznych urzadzen o napieciu nominalnym od 50 do 1000 V
(napiecie przemienne) i od 75 do 1500 V (napiecie state).

Napiecie nominalne jest to napiecie odniesienia, pod katem ktérego
kable i przewody sa konstruowane i badane. Napigcie nominalne kabli

i przewodéw pracujacych w systemach zasilania prgdem przemiennym
musi by¢ wieksze lub réwne ich napieciu nominalnemu. Wiecej informacji
dla zasilania DC lub napigcia nominalnego w Europie mozna znalez¢ np.
w EN 50565-1 dla zharmonizowanych typéw kabli oraz w VDE 0298-3
dla typéw kabli bez harmonizacji.

Napiecie nominalne kabli i przewoddéw jest wyrazone stosunkiem U,/U
w 'V, gdzie:

* U, jest napieciem nominalnym pomiedzy przewodem fazowym i ziemia
(ptaszcz metalowy/ekranowanie przewodu/otaczajace medium/
uziemiajagca zyta ochronna)

« U warto$¢ skuteczna napiecia miedzy dwoma zytami przewodu
wielozytowego lub systemu przewoddéw jednozytowych

Dla kabli i przewoddw na napigcie przemienne powyzej 50 V lub
napigcie state powyzej 120 V napigcie prébne przemienne wynosi min.
2000 V przez czas 5 minut. Dla napieé¢ przemiennych maks. 50 Vi
statych maks. 120 V (typowe dla systeméw SELV lub PELV) wymagane
jest napiecie prébne przemienne min. 500 V przez 5 minut.
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2. Kable i przewody - cigg dalszy

Atmosfery wybuchowe

Rodzina norm IEC 60079-14 — DIN EN 60079-14 - VDE 0165-1 z
pazdziernika 2014 jest takze stosowana przy rozwoju i doborze
przewoddéw i kabli do stref zagrozonych wybuchem.

1. Cytat z normy VDE 0165-1, 1. Zakres
»1a cze$¢ serii norm I[EC 60079 zawiera wymagania szczegélne do
projektowania, doboru, montazu i wstepnej inspekcji instalacji
elektrycznych w atmosferze wybuchowej lub z nig powiazanych.”

2. Cytat z normy VDE 0165-1, 4.5. Kwalifikacje personelu
»Projektowanie instalacji, dobdr i montaz urzadzen objetych ta norma,
powinno byé wykonywane wytacznie przez osoby, ktérych szkolenie
zawierato pouczenie o réznych rodzajach ochrony oraz dobrych
praktykach wykonywania instalacji. Szkolenie powinno zawierac¢ takze
opis regut i wytycznych dotyczacych zasad klasyfikacji obszaréw
wybuchowych. Kompetencje osoby powinny by¢ odpowiednie do
rodzaju prac, ktére maja byé podjete. (patrz Zatacznik A).”

3. Wspomniany Zatacznik A opisuje niezbedna wiedze /kompetencje
oséb odpowiedzialnych za prowadzenie prac (np. zagadnienia
budowy instalowanych produktéw i wptywu tej budowy na zastoso-
wana koncepcje ochrony). Grupa LAPP ma przyjemno$¢ przedstawi¢
szczegbty dotyczace swoich produktéw katalogowych i ich wtasciwosci.
W zakresie wymaganych kompetencji dla koncepcji, doboru i montazu
urzadzen przeciwwybuchowych, jak i catej instalacji, odpowiedzialno$¢
za prawidtowe zastosowanie produktéw lezy po stronie zamawiajace;j.

4. VDE 0165-1, 9.3.2 Kable i przewody do instalacji nieruchomych
Sa to zasadniczo kable i przewody wyposazone w zyty jednodrutowe i
z wttoczonym miedzy zyty materiatem wypetniajacym, ktéry zajmuje
przestrzenie pomiedzy zytami. Przyktady obejmuja typy NYY, NAYY,
NYM, (N) HXMH.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ wzdtuznego przemieszczania sie cieczy
lub gazu wewnatrz kabla lub przewodu w obszarach, gdzie nie jest
to dozwolone, zastosowanie odpowiednich przepustéw kablowych
Ex “d” jest dopuszczong alternatywa. Zobacz takze VDE 0165-1,
zatacznik E.

5. VDE 0165-1, 9.3.3 Gietkie kable i przewody do instalacji
nieruchomych
Te kable i przewody zwykle nie posiadajg zadnych wttaczanych
materiatéw wypetniajacych. Przyktady obejmuja przewody gumowe,
takie jak HO7RN-F i NSSHOU lub kable z izolacja z tworzywa
sztucznego odpornego mechanicznie (VDE 0165-1, 9.3.3 e), takie jak
OLFLEX® 540P (lub podobne). Kable przytaczeniowe o poréwnywalnie
solidnej konstrukcji sg takze uzywane w sprzecie przeno$nym.
Zobacz réwniez DIN VDE 0165-1, 9.3.4.

W normie DIN VDE 0298-3: 2006-06, tabele 4 i 5 zawieraja kolejne
przewody zgodne ze standardami i konstrukcje kabli, ktére sa
odpowiednie do stosowania w atmosferze wybuchowe;j.

Przekroje przewodéw w réznych systemach miar

IEC 60228 jest to wazna miedzynarodowa norma, ktéra opisuje
przewody o przekroju metrycznym. W Ameryce Pétnocnej i innych
regionach stosowane sg obecnie przekroje przewodéw wg systemu
AWG (American Wire Gauge) z jednostka ,kcmil” dla wigkszych
przekrojéw. W celu utatwienia alternatywnego stosowania kabli z
obu systeméw miar w T16 znajduje sie tabela pomocnicza.

Sita rozciaggajaca

Do maks. warto$éci 1000 N obcigzenia rozciggajacego wszystkich
przewodéw: maks. 15 N na mm? przekroju zyty (bez uwzglednienia
ekranéw, przewodéw koncentrycznych i dzielonych przewodéw ochron-
nych) przy statycznym obcigzeniu rozciggajagcym podczas pracy
ruchomych/gietkich przewodéw i przewodéw do montazu stacjonarnego.
Maksymalnie 50 N na mm? przekroju (bez uwzglednienia ekranéw,
przewodéw koncentrycznych i dzielonych przewodéw ochronnych)

przy statycznym obcigzeniu rozciggajacym i stacjonarnym podczas
montazu przewodéw.

Potaczenia ruchome -

potaczenia nieruchome/Definicje

» Potaczenia ruchome ciagte
Przewody w ciggtym ruchu liniowym w zautomatyzowanych aplikacjach.
Sa one poddawane stale sitom wywieranym podczas zginania.
Najczestsze zastosowania:
poziome i pionowe prowadnice tafcuchowe, zautomatyzowane
linie montazowe itp.

Potaczenia ruchome/okazjonalnie ruchome

Przewody przemieszczaja sie losowo w niezautomatyzowanych
aplikacjach. Sg one poddawane okazjonalnemu i niekontrolowanemu
ruchowi.

Najczestsze zastosowania:

gietkie przewody uktadane w korytach, obrabiarki, elektronika
domowa, przeno$ne urzadzenia zasilajace itp.

Potaczenia nieruchome/instalacje state

Przewody zostaty zainstalowane i pozostawione w tej pozycji.
Przemieszczane sa wytacznie w przypadku konserwacji, naprawy lub
modernizacji.

Najczestsze zastosowania:

koryta kablowe, weze ostonowe, okablowanie budynkéw, maszyny,
zaktady produkcyjne itp.

Przewody do prowadnikéw kablowych /prowadnic
taficuchowych

Te przewody sg oznaczane dodatkowym tekstem “FD” lub “CHAIN” w

nazwie produktu. Oprécz ogdlnych informacji dotyczacych montazu i

projektowania zawartych w Tabeli technicznej T3, szczegdlnie wazne

sa wymagania dotyczace poszczegdinych przewoddw, wymienione w

tabel A2-1.

Sa to w szczegdblnosci:

* ograniczenia dtugo$ci drogi przemieszczenia.

 ograniczenia minimalnego promienia giecia dla przewodéw gietkich.
Promien podany dla prowadnicy taricuchowej nie moze byé mniejszy
od minimalnego promienia giecia! Minimalny promien giecia jest
to wewnetrzny promien do powierzchni gietego przewodu.

 ograniczenia w temperaturze pracy. Okre$lony zakres temperatur
nalezy obserwowac i przestrzegac¢. Gietka praca przewoddéw ponizej lub
powyzej zakresu temperatur moze spowodowac¢ skrécenie okresu jego
uzytkowania.

Ruch skretny w generatorach turbin wiatrowych

Ruch skretny w turbinach wiatrowych zdecydowanie rézni sie od ruchu
w aplikacjach zwigzanych z robotyka. W poréwnaniu do szybkich i
dynamicznych ruchéw robotéw, ruch cykliczny pomiedzy gondolg a
wiezg turbiny wiatrowej jest bardzo powolny. Ponadto obrét przewodu
wokot jego osi o0 150° na 1 m (przy predkos$ci obrotowej 1 obrét na
minute) jest mniejszy niz zazwyczaj w robotach. Aby méc spetniac te
wymagania, nasze przewody sg testowane w wewnetrznym laborato-
rium. Na podstawie réznych testéw wybieramy odpowiednie materiaty,
dzieki ktérym uzyskujemy satysfakcjonujace wyniki kolejnych testéw,
nawet w przypadku odporno$ci przewoddédw na temperatury.

Na podstawie wynikéw badarn, przewody sa klasyfikowane do jednej z
grup przewoddéw przeznaczonych do skrecania. Wewnetrzna klasyfikacja
LAPP Kabel jest zgodna z wymaganiami wiodacych producentéw turbin
wiatrowych:

llo$¢ cykli Zakres temperatur Kat skretu
TW-0 5.000 2+5°C +150°/1m
TW-1 2.000 >-20°C +150°/1m
TW-2 2.000 2-40 °C + 150°/1m
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Transport i przechowywanie

Kable i przewody, ktére nie sa przeznaczone do pracy na zewnatrz,
nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach i nawet tam chronié¢
je przed bezposrednim nastonecznieniem. W przypadku przechowywania
na zewnatrz, koncéwki kabli i przewodéw nalezy zatkaé, aby nie mogta
dostaé sie przez nie wilgo¢.

Temperatura otoczenia podczas transportu i przechowywania powinna
mies$ci¢ sie w zakresie od -25 °C do +55 °C (maks. +70 °C przez maks.

3. Ztacza przemystowe

Patrz nowa tabela techniczna T31 Ztagcza przemystowe.

4. Dtawnice i przepusty kablowe

Dtawnice i przepusty kablowe SKINTOP® i SKINDICHT® sa kojarzone
z wysoka jako$cia i ponad 30-letnim do$wiadczeniem w technologii
stosowania tych systeméw.

Oproécz jakoSci waznym czynnikiem jest wtasciwy dobér pod katem
bezpieczeristwa pracy. Dlatego chcieliby$my poinformowaé Parstwa
o tym, ze musza by¢ przestrzegane normy obowiazujagce w danym

5. Systemy ochrony i prowadzenia kabli

Systemy ochrony kabli SILVYN® umozliwiajg dodatkowa ochrone

kabli i przewodéw. Zgodnie z przedstawionymi na stronach katalogu
wiasciwosciami, produkty SILVYN® zastosowane w podanym systemie
i przy prawidtowym montazu przez wykwalifikowana osobe moga
spetniaé opisane wymagania.

6. Gotowe elementy, narzedzia i drukarki

Produkty nalezace do osprzetu kablowego sa testowane w celu
zapewnienia optymalnego montazu. Uruchomienie i obrébka

7. Trwatosé

Sredni okres eksploatacji przewodéw zalezy zawsze - oprécz obcigzen mechanicznych i
chemicznych - od temperatury podczas pracy/temperatury otoczenia. Zakres ciagtej
temperatury przewodu podany w naszych danych technicznych, dotyczy niemal wytacznie
okresu typowego w dziedzinie produkcji maszyn, czyli min. 20,000 h. Na przedstawionym
obok przyktadzie krzywej starzenia wg Arrheniusa, przedstawione sa wtasno$ci materiatu
izolacyjnego w zalezno$ci od uptywu czasu i od temperatury. Badany tutaj materiat posiada 1000h
wskaznik temperatur okoto +110 °C dla 20,000 h. Materiat ten moze by¢ tez przedstawiany

ze wskaznikiem +135 °C, ale wtedy tylko na okres okoto 3,000 h.

Bezpieczne uzywanie naszych produktéw

24 godz.). Zwtaszcza w niskiej temperaturze nalezy unikaé mechanicznych
obcigzen w formie wibracji, uderzen, wyginania i skrecania. Szczegélnie
dotyczy to kabli i przewodéw w izolacji z PVC. Orientacyjne warto$ci
maksymalnego czasu przechowywania przed montazem bez wcze$nie-
jszego sprawdzania kabli i przewoddéw:

* 1 rok w razie przechowywania na zewnatrz,

* 2 lata w przypadku przechowywania w pomieszczeniach.

przypadku. Oprécz danych technicznych podanych na stronach
produktdéw, nalezy réwniez korzystac z tabel technicznych zawartych

w naszym katalogu gtéwnym (T21 - Rozmiary gwintéw dfawnic
kablowych, sity dokrecenia i wymiary montazowe dtawnic kablowych/
T22 - Stopnie ochrony wg EN 60529) oraz ulotek dotgczonych do
opakowan, dotyczacych stosowania produktéw (np. ulotka do produktéw
wg DIN EN 60079-0, DIN EN 60079-7).

Podczas projektowania i wyposazania systeméw prowadnic taricuchowych
SILVYN® CHAIN musza by¢ przestrzegane zalecenia montazowe z tabeli T3
,Wytyczne do montazu przewodéw OLFLEX® FD i UNITRONIC® FD w
prowadnicach tancuchowych”. Podczas montazu systemu prowadnic
tanncuchowych SILVYN® CHAIN nalezy stosowac sie réwniez do zalecen
podanych w naszym aktualnym katalogu tematycznym SILVYN® CHAIN.

naszych produktéw musza byé wykonane przez wykwalifikowanych
elektrykéw, zgodnie z dostarczonymi informacjami dodatkowymi.
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8. Technika potaczen

Jakos¢ elektrycznego potaczenia w duzym stopniu zalezy od doboru
komponentéw o odpowiednich przekrojach i uzycia zalecanych narzedzi
montazowych.

Rdznice rozmiaréw miedzy zytg, a rurkowa koncéwka kablowa/koncéwka
zyty wynikaja z tego, ze jednym stykiem zagniatanym moga by¢
zagniatane skretki klasy 5 i 6 - nawet o réznej konstrukcji (o skrecie
nieregularnym, linkowe i zageszczone). Mimo, ze koncéwki optycznie
wygladaja na za duze, jak na dane przekroje, wtasciwe potaczenie
przewodu, styku i narzedzia zapewnia gazoszczelne zagniecenie.

9. Badanie i sprawdzanie

Uzytkownik musi dopilnowac, aby instalacje i urzadzenia elektryczne
byty sprawdzane pod katem stanu przez wykwalifikowanych elektrykéw
lub pod ich nadzorem. Kontrole takie powinny odbywaé sie przed
pierwszym uruchomieniem, a w razie zmian lub napraw - przed
ponownym uruchomieniem.

Terminy kontroli nalezy dobra¢ tak, aby wady, ktérych nie da sie
catkowicie uniknaé, mogty by¢ w pore wykryte. Okresy uzytkowania
produktéw LAPP czesto mozna okre$li¢ tylko droga empiryczna, w
konkretnych warunkach. Orientacyjne terminy kontroli wynikaja na
przyktad z obcigzenia termicznego - patrz punkt ,Trwato$¢”, ale réwniez
z liczby dozwolonych cykli zginania przewodéw do prowadnic tarcu-
chowych - patrz informacje podane na odpowiednich stronach katalogu.

Generalnie nalezy przyja¢, ze kable i przewody utozone na state maja
dtuzszy okres uzytkowania i mniejsza czestotliwo$¢ sprawdzania.

Skrécone terminy sg zalecane dla kabli i przewodéw, ktére pracuja na
granicach dozwolonego zakresu. Dotyczy to w szczegélno$ci (patrz

10. Odpornos¢ ogniowa

Reakcja produktéw w razie pozaru ma duze znaczenie w instalacjach
budowlanych. UE przekonwertowata r6zne krajowe przepisy w jednolity
system oceniania. Rozporzadzenie ws. Produktéw Budowlanych

(CPR - rozporzadzenie EU nr 305/2011) z 09.03.2011 r. wchodzi w zycie
01.07.2013 r. we wszystkich krajach cztonkowskich.

11. Prawa autorskie oraz standardy

Firma LAPP Kabel przestrzega praw autorskich zdje¢/grafik oraz
tekstéw zawartych w tym katalogu. Wykorzystujemy wtasne lub nie
wymagajace licencji zdjecia/grafiki i teksty.

Staramy sie dostarcza¢ naszym klientom wszystkich niezbednych
informacji, standardéw oraz norm, ktére umozliwia bezpieczne
korzystanie z naszych produktéw.

W zwigzku z ciggtymi zmianami i rozwojem technicznym nalezy
pamietaé, ze normy oraz standardy zawarte w katalogu mogg by¢ juz
nieaktualne. Zalecamy zapoznanie sie z najnowszymi, obowigzujacymi
standardami z autoryzowanych zrédet.

Doktadno$¢ wymiaréw wyzej wymienionych potaczen jest uregulowana
m.in. w nastepujgcych normach:

* DIN EN 60228 (VDE 0295), wrzesien 2005 - ,Izolowane zyty kabli i
przewodoéw”

* DIN 46228 - 4, wrzesien 1990 - ,Koncoéwki zyt - ksztatt rurkowy
z plastikowa tulejka”

* Jako$¢ zagniecen wg DIN 46228-1i DIN EN 50027

takze ,Dane techniczne” i ,Przeznaczenie” na odpowiednich stronach
katalogu produktéw):

* minimalnego promienia giecia,

* zakresu temperatury,

promieniowania (np. stonecznego),

obcigzen rozciggajacych,

wptywu substancji chemicznych znajdujacych sie w otoczeniu
i niepotwierdzonej odpornosci,

gromadzenia sie wody lub kondensatu w obszarze potaczen; kable
i przewody nalezy poddawaé kontroli wizualnej pod katem zmiany
wygladu najpézniej w momencie, w ktérym pojawi si¢ obawa,

ze wystapity nietypowe (elektryczne, termiczne, mechaniczne,
chemiczne) przecigzenia.

Wiecej szczegétéw znajduje sie w tabeli technicznej T14.

Przyktad: Tabela techniczna T12 - Obcigzalno$¢ pradowa

Wyciagi z normy DIN VDE 0298-4 (wydanie 2013-06) sa wykorzystywane
w katalogu z aprobatg 162.013 DIN (Deutsches Institut for Normung
e.V.) oraz VDE (Verband der Elektrotechnik Elektronik Informations-
technik e.V.)

Zastosowano najnowsze wersje norm. Sg one dostepne w
VDE VERLAG GmbH, Bismarckstrase 33, 10625 Berlin, www.vde-verlag.de
oraz Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrase 6, 10787 Berlin.



