T15 Tabele techniczne SLAPP

Wtasnos$ci materiatéw izolacyjnych i ptaszczowych kabli i przewodoéw

Tylko na materiaty podstawowe. Réznice sg mozliwe w zaleznosci od przeznaczenia/wersji. Patrz odpowiednia strona katalogu.
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EE Parametry
Skroét Specjalne TPE PVC PE PUR PTFE FEP
Skrécone oznaczenie wg VDE — Y 2Y 1Y 5Y 6Y
Temperatura uzycia o -30 =3 -50 =1L -100
P 4 +120 +70 +70 +90 +260 +200
Stata dielektryczna 2,4 4,0 228 4,0 - 6,0 2,1 2,1
Rezystancja wtasciwa (Q x cm) 10" 107 - 10" 107 10" (O 10
Wytrzym. na rozciaganie N/mm? (MPa) 5-20 10 - 25 15 - 30 15 - 45 15 - 40 20 - 25
Wydt. przy zerwaniu % 400 - 600 150 - 400 400 - 800 300 - 600 240 - 400 250 - 350
Absorpcja wody (20 °C) % 1-2 0,4 0,1 1,5 0,01 0,01
Odpornos$¢ na warunki atmosf. b. dobra $rednia Srednia b. dobra b. dobra b. dobra
Odporno$¢ na paliwa $rednia dobra dobra $rednia b. dobra b. dobra
Odp. na
Odpornoéé na olej bioolej dobra dobra $rednia b. dobra b. dobra
b. dobra
Palno$¢ zapalny samogasnacy zapalny samogasnacy* niezapalny niezapalny
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Parametry
Skrét ETFE CR S| EPDM TPE-O TPE-E
Skrécone oznaczenie wg VDE 7Y 5G 2G 3G = 12Y
Temperatura uzycia -Gy ~40 = 30 =0 70
P 4 +150 +100 +180 +120 +120 +125
Stata dielektryczna 2,6 6,0 - 8,0 2,8-32 3,2 2,7 -3,6 3,7-51
Rezystancja wtasciwa (Q x cm) 10" 10" 10" 10" 5x 10" 10"
Wytrzym. na rozciaganie N/mm? (MPa) 40 - 50 10 - 25 5-10 5-25 26 3-25
Wydt. przy zerwaniu % 100 - 300 300 - 450 200 - 350 200 - 450 > 400 280 - 650
Absorpcja wody (20 °C) % 0,01 1 1,0 0,02 1,5 0,3-0,6
Odporno$é na warunki atmosf. b. dobra b. dobra b. dobra $rednia dobra b. dobra
Odpornos¢ na paliwa b. dobra dobra mata dobra dobra $rednia
Odpornoéé na olej b. dobra $rednia dobra dobra dobra b. dobra
Palnos¢ niezapalny samogasnacy trudnozapalny zapalny zapalny zapalny

*tylko z dodatk. $rodkiem zmniejsz. palno$¢
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Wtasnos$ci materiatéw izolacyjnych i ptaszczowych kabli i przewoddw

Rezystancja izolacji

Izolacja przewodéw i izolacja zyt ma na celu izolacje elektryczna
poszczegblnych zyt przewodzacych. Dlatego, w przeciwienstwie do
materiatu zyt, izolacja powinna charakteryzowaé sie bardzo wysokim
oporem elektrycznym (czyli niskim przewodnictwem). W tym celu
stosuje sie réznorodne materiaty, ktére réznia sie pomiedzy soba
wtasciwos$ciami mechanicznymi i elektrycznymi. Najczesciej
spotykane materiaty to mieszanki na bazie PVC, PE lub TPE.

Terminologia

Spotyka sie szereg réznych terminéw stosowanych do opisania
rezystancji izolacji. Aby je odréznié i lepiej zrozumie¢ w skrécie
je tu wyjasniono.

Wartosé rezystancji

Warto$¢ rezystancji [Q] to rezultat pomiaréw podczas testu prébnego
przy przytozeniu napiecia statego DC. Wynika z warto$ci napiecia
miedzy dwoma elektrodami, ktére sa potaczone do powierzchni prébki
(np. izolacji przewodu) oraz wartos$ci pradu ptyngcego pomiedzy tymi
elektrodami.

Rezystancja wtasciwa (rezystywnosc)

Jest to warto$¢ wzgledna, ktéra zalezy od wtasciwo$ci materiatu jako
izolacji elektrycznej. W praktyce warto$é ta odnosi sie do jednostki

objetosci; zazwyczaj jest ona okreslona w Q x cm. Dla izolacji zyty z

PVC typowa wartos$¢ rezystancji wtasciwej to > 20 GQ x cm.

Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji przewodu moze by¢ okreslona w zalezno$é¢ od
wartos$ci rezystancji wtasciwej oraz stosunku $rednicy zewnetrznej
catej zyly (z izolacja) do $rednicy samej zyty przewodzace;j.
Jednostkami miary sg MQ x km lub GQ x km.

Standardy stosowane dla kabli i przewodéw okreslaja minimalna
warto$¢ rezystancji izolacji. Wartosci te zostaty okres$lone dla
maksymalnej temperatury roboczej jako funkcja przekroju nominalnego
oraz grubosci $cianki izolacji.

PRZYKELAD: dla olejoodpornego przewodu sterowniczego HO5VV5-F
warto$é definiuje norma EN 50525-2-51. Minimalna warto$¢ rezystanciji
izolacji dla wykonania 3x1,5 mm? musi wynosi¢ co najmniej 0,010 MQ x km.
W rzeczywisto$ci warto$ci te znacznie przewyzszaja (ponad rzad wielko$ci)
wymagania normy.

Metody pomiaru

Nalezy zréznicowa¢ wyniki pomiaréw izolacji zyt uzyskiwane w
warunkach laboratoryjnych, a wyniki uzyskiwane w rzeczywistym
$Srodowisku pracy na zainstalowanych kablach i przewodach.

Potwierdzenie rezystancji izolacji i rezystancji
wtasciwej dla zyt

Wykazanie zgodno$ci z wymaganiami uzyskuje sie dzieki pomiarom
zgodnie z norma EN 50395 (VDE 0481-395). W tym celu zdejmuje sig
izolacje ptaszcza z 5 m prébki przewodu wielozytowego, a nastepnie
umieszcza sie zyty w wodzie na dwie godziny. Woda jest wczes$niej
podgrzana do maksymalnej temperatury pracy danego przewodu
(dotyczy przewoddédw o maksymalnej temperaturze pracy zyty do 90°C).

Pomiedzy zytami zanurzonymi w wodzie a wannga przytozone jest napiecie
80-500 V DC i po 1 minucie mierzy sie rezystancje izolacji dla kazdej
zyty. Na podstawie uzyskanych wartosci kalkuluje sie rezystancje izolacji
dla 1 km odcinka kazdej zyly. Zadna z obliczonych wartosci nie moze byé
ponizej warto$ci nominalnej dla danego standardu przewodu (patrz
przyktad powyzej ,Rezystancja izolacji”).

Warto$ci rezystancji mogg by¢ uzywane do poréwnywania materiatéw
niezaleznie od grubo$ci $ciany izolacji oraz przekroju przewodu. W
praktyce umozliwiaja réznym producentom kabli i przewodéw stosowaé
poréwnywalne metody pomiaréw.

Pomiary instalacji elektrycznych

Powyzsze warto$ci nie moga by¢ poréwnywane z pomiarami wartos$ci
rezystancji uzyskiwanymi na zainstalowanych kablach i przewodach w ich
$rodowisku pracy. W takich przypadkach warto$¢ rezystancji ustala sie
poprzez pomiar uptywu pradu pomiedzy dwoma sasiadujacymi zytami
przewodu i pomiaru napigcia za pomoca miernika.

Na wartos$ci uzyskane ta droga moze wptywac bardzo wiele czynnikéw:

e Warunki w ktérych pracuje przewéd, w szczegdlnosci absorpcja
wilgoci przez izolacje

Warunki klimatyczne w trakcie pomiaru, w szczegélno$ci temperatura
przewodu

Indywidualne warunki izolacji obu zyt

Przewodnictwo materiatéw, ktére maja wspdéing powierzchnie kontaktu
z izolacjami zyt

Rodzaj instalacji przewodu, potozenie w miejscu w ktérym przewéd
ulega dziataniu ci$nienia zewnetrznego np. z powodu wyginania lub
mocowania (dtawnice kablowe), ktére moze doprowadzi¢ do deformacji
izolacji. Zwieksza to powierzchnie styku pomiedzy izolowanymi zytami,
co zwieksza prad uptywu, a w rezultacie obniza poziom rezystancji izolacji.
Dziatanie temperatury oraz wilgotno$ci moze bardzo rézni¢ sie w
poszczegdblnych aplikacjach, co ma wptyw na wynik pomiaru.
Przyktadowo, pomiary wykazaty, ze w temperaturach od 20°C
(temperatura pokojowa) do 70°C (maksymalna temperatura pracy
przewodu) rezystancja izolacji zmienia sie o rzad wielko$ci. Pokazuje to,
jak duzy wptyw na pomiar i mozliwo$¢ jego poréwnania ma temperatura.

Whioski

Przedstawiane w katalogu dane moga by¢ stosowane w celu poréwny-
wania réznych typéw przewoddw, ale w zadnym wypadku nie mozna ich
wykorzystywa¢ do poréwnywania juz pracujacych przewodéw i instalacji
elektrycznych (zgodnie z norma VDE 0100-600 cze$é 6).



