T12 Tabele techniczne

S LAPP

Obcigzalnos¢ - tabela podstawowa

Tabela 12-1: Obcigzalno$¢ pragdowa

Przewody na napiecie nominalne do 1000 V i przewody odporne na wysoka temperature, temp. otoczenia+ 30 °C.
Wytyczne ogdélne i warto$ci rekomendowane zawiera norma DIN VDE czg$¢ 2 i czg$¢ 4.

Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,

tabela 11i 15 i bazujg na normie DIN VDE 0891,1990-05, cze$¢ 1.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Kategoria kabla lub przewodu

* Odporne na wysoka temp.

Sposéb montazu

Liczba

3
obcigzonych zyt U 2

* Zizolacja PVC
 Zizolacjg z TPE

:

A B C D
Przewody jednozytowe Wielozytowe przewody Wielozytowe przew. do zast. Wielozytowe
¢ Zizolacja z gumy do urz. domowych innych niz urz. domowe przewody w izolacji gumowej
* Zizolacjg PVC i narz. recznych i narz. reczne min. 0,6/1 kV
* Zizolacja z TPE * Zizolacjg z gumy * Zizolacjg z gumy Jednozytowe

* Zizolacja PVC
* Zizolacjg z TPE
* Odporne na wysoka temp.

przew. spec. z zytami
o izolacji z gumy
0,6/11ub 1,8/3 kV

3 2lub3 3 13

Przekréj nominalny w mm? Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A Obcigzalno$é w A

0,08" 3 -
0,141 45 -
0,25" 7 -
0,34 8 -
0,5 129 3
0,75 15 6
1,0 19 10
15 24 16
2,5 32 25
4 42 32

- 2 - -
- 3 - -
- 4,5 - -
- 5 - -
3 9% - -
6 12 - -

10 15 - -

16 18 23 30

20 26 30 41

25 34 #“ 55

) Wartoci obciazalnosci pradowej dla mniejszych przekrojow (0,08 mm? - 0,34 mm?) pochodza z normy VDE 0891-1

2 Zakres rozszerzony dla 0,5 mm? w oparciu o VDE 0298-4, 2003-08, tabela 11

3 W przypadku zgrupowania przewodéw jednozytowych, stykajgcych sie lub powiazanych, utozonych na powierzchniach, w powietrzu lub korytach kablowych, prosze skorzystac z

DIN VDE 0298-4, 2013-06, tabela 10

WSKAZOWKA:

Informacje przekazane w powyzszej tabeli nie sa identyczne z VDE 0298-4, 2013-06.

W razie watpliwo$ci nalezy stosowa¢ zawsze aktualne wydanie normy DIN VDE 0298-4.

Nalezy stosowaé wszystkie przeliczniki, kiedy zastosowanie wykracza poza tabele 12-1,

a w szczegblnosci:

* inna temperatura otoczenia: tabela T12-2

* przewody wielozytowe do 10mm? z obcigzonymi wigcej niz 3 zytami: tabela 12-3

* temperatura otoczenia powyzej 50 °C dla przewoddw odpornych na wysokg temperature:
tabela T12-4

* przewody nawinigte na beben: tabela 12-5

* zgrupowanie przewodéw jedno- lub wielozytowych w rurach, kanatach, $cianach lub posadzce:

T12-6
* zgrupowanie przewodéw wielozytowych w korytkach lub na pétkach kablowych: tabela 12-7
* zgrupowanie przewodéw jednozytowych w korytkach lub na pétkach kablowych: tabela 12-8

Uwagi dotyczace instalacji elektrycznych niskiego napigcia -
Bezpi A -Zab ie nadpradowe:

Zgodnie z HD 60364-4-43: 2010 i DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430):
2010-10 (IEC 60364-4-43: 2008, zmodyfikowany + btedy drukarskie pazdziernik 2008)

Zgodnie z wyzej wspomniang norma dotyczacg zyt roboczych, nalezy zapobiegac skutkom
przeciazen. Ten standard opisuje, jak zyty robocze sa chronione przez jedno lub wigcej
urzadzen do automatycznego roztaczenia zasilania w przypadku, gdy dochodzi do przecigzenia
lub zwarcia.

Prosze zwrécié uwage na

§¢ pradowa wykr jaca poza tabele 12-1:
Przemystowe zastosowanie przewodéw gietkich w izolacjach z usieciowanych elastomeréw:
tabela 12-9

Przewéd spawalniczy HO1N2-D: tabela 12-10

Prad roboczy i straty mocy dla zyt miedzianych: tabela 12-11

Obciazalno$¢ pradowa przewodéw w USA: patrz wyciag z NEC, tabela 13

Przewody do potaczen nieruchomych w budynkach: patrz DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabele 3 oraz 4

Linka uziemiajaca ESUY: patrz DIN VDE 0105-1

Przewody w maszynach: patrz DIN EN 60204-1/VDE 0113-1
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Obcigzalno$¢ - tabela redukcji

Tabela 12-2: Przeliczniki

Dla temperatur otoczenia wyzszych niz +30 °C. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sa warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciggiem
z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 17.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dozwolona lub zalecana temperatura pracy przy przewodzie

(podanie maksymalnej wartosci °C w polu ,Dane techniczne, zakres temperatury, montaz stacjonarny lub ruchomy” na danej stronie produktu w katalogu)

‘ 60 °C 70 °C 80 °C 85 °C 90 °C
Przeliczniki, stosowac¢ dla podanej obcigzalnosci wg T12-1

30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
40 0,82 0,87 0,89 0,90 0,91
50 0,58 0,71 0,77 - 0,82
60 - 0,50 0,63 - 0,71
70 - - 0,45 - 0,58
80 - - - - 0,41

Tabela 12-3: Przeliczniki

Dla przewoddéw wielozytowych o przekrojach do 10mm?2. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg wartosciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym
wyciggiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 26.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podaé tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba obciazonych zyt Przelicznik dla montazu na powierzchni Przelicznik dla montazu w ziemi

5 \ 0,75 0,70
7 \ 0,65 0,60
10 \ 0,55 0,50
14 0,50 0,45
2% 0,40 0,35

Tabela 12-4: Przeliczniki dla przewodéw odpornych na wysoka temperature

Wartosci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela 18.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dozwolona lub zalecana temperatura pracy przy przewodzie

(podanie maksymalnej wartosci °C w polu ,Dane techniczne, zakres temperatury, montaz stacjonarny lub ruchomy” na danej stronie produktu w katalogu)

‘ 90°C 110°C 135°C 180°C
Przeliczniki do wartos$ci obcigzalnosci dla przewodéw odpornych na wysoka temperature T 12-1, kolumna A, C lub D.
w °C
do 50 1,00 1,00 1,00 1,00
75 0,61 1,00 1,00 1,00
85 0,35 0,91 1,00 1,00
105 - 0,41 0,87 1,00
130 - - 0,35 1,00
175 - - - 0,41

Tabela 12-5: Przeliczniki dla przewodéw nawijanych na bebny

Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela 27

0,61 0,49 0,42 0,38

Przelicznik 0,80

B )

Dla nawinigcia spiralnego (w jednej warstwie) obowigzuje przelicznik 0,8.
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Obcigzalno$é - tabela redukcji

Tabela 12-6: Przeliczniki

Dla przewodéw zgrupowanych na $cianach, w rurkach i kanatach instalacyjnych, na posadzce i pod sufitem. Warto$ci podane w ponizszej tabeli sq
wartoéciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 21.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy poda¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba wielozytowych kabli lub przewodéw lub liczba obwodéw pradu jedno- lub tréjfazowego
z jednozytowych kabli lub przewodéw (2 lub 3 zyly przewodzace prad)

Uktad montazu 2 3 4 6 10

Przeliczniki dla wartos$ci obcigzalnosci pradowej z tabeli 12-1

W wigzce, bezposrednio na $cianie, podtodze,
w rurce lub kanale instalacyjnym, na $cianie.

1,00 0,80 0,70 0,65 0,57 0,48

W jednej warstwie na $cianie lub posadzce,
stykajaco.

1,00 0,85 0,79 0,75 0,72 0,70

|

W jednej warstwie na $cianie lub posadzce,
w odstepach réwnych $rednicy zewnetrznej d.

D 1,00 0,94 0,90 0,90 0,90 0,90
dd

fello e
VI

ATUINLAMANY
S o

W jednej warstwie pod sufitem, stykajaco.

Reeoeen

W jednej warstwie pod sufitem w odstepach
réwnych $rednicy zewnetrznej d.

L 0,95 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
(o) (L

dd

O = Symbol jedno- lub wielozytowego kabla albo jedno- lub wielozytowego przewodu
UWAGA: Przeliczniki nalezy stosowa¢ do obliczania obcigzalno$ci pradowej kabli/przewodéw jednakowego typu i o jednakowym obciazeniu przy zageszczeniu wystepujacym przy jednakowym
sposobie montazu. Przekroje nominalne przewodéw moga sig rézni¢ o maks. jeden poziom.



DLAPP Tabele techniczne 112

Obcigzalno$¢ - tabela redukcji

Tabela 12-7: Przeliczniki

Dla zgrupowanych przewodéw wielozytowych w korytach lub na pétkach kablowych. Wartos$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami
referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciggiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 22.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba wielozytowych kabli lub przewodéw

Liczba korytek

. lub pétek
Uktad montazu P ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 6 ‘ 9
Przeliczniki
Korytka kablowe stykajace sie 1 0,97 0,84 0,78 0,75 0,71 0,68
nieperforowane
stykajace sie E E > 300 mm 1 1,00 0,88 0,82 0,79 0,76 0,73
z 20 mm
odlegtosé 1 1,00 1,00 0,98 0,95 0,91 -
Korytka kablowe
perforowane
stykajace sie 1 1,00 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72
odlegtosé 1 1,00 0,91 0,89 0,88 0,87 -
stykajace sie 1 1,00 0,87 0,82 0,80 0,79 0,78
Pétki kablowe
d.d
odlegtosé > 00mm 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
> 20mm

WSKAZOWKA: Wspdtczynniki podane w tej tabeli dotycza tylko grup kabli lub przewodéw utozonych jednowarstwowo w uktadzie przedstawionym powyzej. Nie obowiazuja one jednak, gdy kable lub przewody
sg potozone jedne na drugich stykajaco lub odlegtosci miedzy korytkami lub pétkami kablowymi sg mniejsze od podanych. W takich przypadkach przeliczniki nalezy zredukowaé (np. wg tabeli 12-6).
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Obcigzalno$é - tabela redukcji

Tabela 12-8: Przeliczniki

Dla zgrupowanych przewodéw jednozytowych w korytach lub na pétkach kablowych. Warto$ci podane w ponizszej tabeli s warto$ciami
referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 23.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy poda¢ tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Liczba 3-fazowych obwodéw
z jednozytowych kabli lub przewodéw

Uktad montazu Hion bt

lub pétek 2 3 Do stosowania jako mnoznik
Przeliczniki dla nominalnej wartosci:
stykajace sie =300 mm 1 0,98 0,91 0,87 Trzy kable lub przewody
w poziomym, réwnym uktadzie
= 20 mm
Perforowane
korytko kablowe
. . B Trzy kable lub przewody
stykajace sie 1 0,96 0,86 w pionowym, rownym uktadzie
Potki . . Trzy kable lub przewody
kablowe syl lfse ot t oo 07 B w poziomym, réwnym uktadzie
1 1,00 0,98 0,96 Trzy kable |’L!b przewody )
w poziomym, tréjkatnym uktadzie
Perforowane
korytko kablowe
1 1,00 0,91 0,89 ; Trzy kable |’L{b przewody }
w pionowym, tréjkatnym uktadzie
Potki Trzy kable lub przewody
kablowe ! 1,00 1,00 1,00 w poziomym, tréjkatnym uktadzie

WSKAZOWKA: Wspétczynniki podane w tej tabeli dotycza tylko grup jednozytowych kabli lub przewodéw utozonych jednowarstwowo w uktadzie przedstawionym powyzej. Nie obowiazuja one jednak,
gdy kable lub przewody sg potozone jedne na drugich stykajaco lub odlegtosci miedzy korytkami lub pétkami kablowymi sa mniejsze od podanych. W takich przypadkach przeliczniki nalezy zredukowaé
(np. wg tabeli 12-6). W przypadku réwnolegle potaczonych obwodéw kazdg wiazke trzech przewodéw nalezy traktowac jako jeden obwéd.
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Obcigzalnos¢ - tabela redukcji

Tabela 12-9: Obcigzalno$é przewoddéw w izolacji gumowej

Obcigzalno$¢ pradowa dla przemystowego zastosowania przewoddéw gietkich w izolacjach z usieciowanych elastomeréw (HO7RN-F i AO7RN-F). Warto$ci
podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciggiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06, tabela 13.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podac tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dopuszczalna temperatura przy przewodzie 60 °C

Temperatura otoczenia 30 °C

d
Sposéb montazu:
na powierzchni d
=d =d = 0,3d =0.3d
Liczba 2 3 2 2 3 3 3

obciazonych zyt

S e
w mm?
1 - - 15 15,5 12,5 13 13,5
1,5 19 16,5 18,5 19,5 15,5 16 16,5
2,5 26 22 25 26 21 22 23
4 34 30 34 35 29 30 30
6 43 38 43 44 36 37 38
10 60 53 60 62 51 52 54

Przeliczniki dla:

Inna temperatura patrz tabela T 12-2
otoczenia

Zageszczenie - T12-8 T12-7

Nawiniete
przewody

- - T12-5

Wielozytowe
przewody

- T12-3 -

Wspétczynniki korekcyjne dla innych temperatur otoczenia, dla przewodéw w izolacjach z usieciowanych elastomeréw, odpornych na podwyzszone
temperatury. Warto$ci podane w ponizszej tabeli s warto$ciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4,

2013-06, tabela 18.1.

Dopuszczalna temperatura pracy 90 °C
Temperatura otoczeniaw °C

wsp6étczynniki korekcyjne do zastosowania z warto$ciami obcigzalno$ci pradowej podanymi w T12-9

do 60 1,00
75 0,71
80 0,58

85 0,41
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Obcigzalnos¢ - tabela redukcji

Tabela 12-10: Warunki pracy i obcigzalno$¢ przewodéw spawalniczych
HO1N2-D i HO1N2-E

Wartosci podane w ponizszej tabeli sg wartosciami referencyjnymi, ktére sg uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$c¢ 4, 2013-06,
tabela 16. Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podaé tylko fragment normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dopuszczalna temperatura przy przewodzie 85 °C

Temperatura otoczenia 30 °C

Sposéb montazu:

na powierzchni

Liczba obcigzonych zyt 1
Tryb P Ciqgly
Czas cyklu = 5 minut
Czas wiaczenia ED 100% 85% 80% 60% 35% 20% 8%
Przekréj nominalny Obcigzalnos§é
przew. miedzianego w mm? A
10 96 97 98 102 14 137 198
16 130 132 134 142 166 204 301
25 173 179 181 196 234 293 442
35 216 226 229 250 304 384 584
50 274 287 293 323 398 508 779
Tryb e Ciag'y
Czas cyklu = 10 minut
Czas wiaczenia ED 100% 85% 80% 60% 35% 20% 8%
Przekréj nominalny Obcigzalnos§é
przew. miedzianego w mm? .
10 96 96 96 97 102 13 152
16 130 131 131 133 144 167 233
25 173 175 176 182 204 244 351
35 216 220 222 233 268 324 477
50 274 281 284 303 356 439 654
Przeliczniki dla innych Tabela T 12-2

temperatur otoczenia
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Obcigzalno$¢ - tabela redukcji

Tabela 12-11: Prad roboczy i straty mocy w zytach miedzianych

Szkice pochodza z normy DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1), 2012-06, zatacznik H.

Ponizsza tabela podaje wartos$ci referencyjne pradu roboczego i strat mocy przewodéw zamontowanych wewnatrz szaf rozdzielczych i sterowniczych,
w warunkach wyidealizowanych.

Podane metody obliczeniowe umozliwiajg dokonanie obliczer dla innych warunkéw pracy. Ze wzgledu na prawa autorskie podajemy tylko fragmenty
normy DIN EN 61439-1.

Prad roboczy i straty mocy dla miedzianych przewodéw jednozytowych przy dopuszczalnej temperaturze zyty 70 °C

(dopuszczalna temperatura wewnatrz rozdzielni i szaf sterowniczych: 55 °C)

Odstepy co najmniej
1 x $rednica przewodu

&9&9 @‘@‘@

Pojedyncze zyty, stykajace sig, utozone w

Spos6éb instalacji

Pojedyncze zyty, w korycie, na $cianach, powietrzu lub perforowanym korycie. Pojedyncze zyty, utozone poziomo w
utozone poziomo. 6 przewoddéw (2 obwody = 6 przewoddéw (2 obwody tréjfazowe) pod powietrzu, w odstepach
tréjfazowe) pod statym obciazeniem statym obciazeniem

Przekrdj Rezystancja zyty w Maksymalny prad Straty mocy Maksymalny prad Straty mocy Maksymalny prad Straty mocy
2yty 20°C,R,® roboczy I _° na zyte P, roboczy | *° na zyte P, roboczy | _° na zyte P,

mm? mQ/m W/m W/m A W/m

4 4,61 14 1,0 18 1,7 28 4,2
6 3,08 18 1,1 23 2,0 36 4,7
10 1,83 24 1,3 32 2,3 50 5,4

Tabela 12-12: Wspétczynniki gestosci pragdu zwarcia dla przewodéw z zytami
miedzianymi i aluminiowymi

Warto$ci podane w ponizszej tabeli sg warto$ciami referencyjnymi, ktére sa uproszczonym wyciagiem z normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4, 2013-06,
tabela 28.

Ze wzgledu na prawa autorskie mozemy podaé tylko fragmenty normy DIN VDE 0298 cze$¢ 4.

Dopuszczalna Temperatura zyty na poczatku zwarcia 3a w °C

180|135|110|90|80|70|60|50|40|30

Dopuszczalna
temperatura
temperatura .
podczas zwarcia

Materiat izolacji pracy zyly ’ - = !
3, Wspétczynniki gestosci pradu zwarcia J,,,, dla 1s

°C °c -V ulug

Zyta miedziana

EPR* 60 250** 159 165 170 176
PVC:
przewody elastyczne do 300 mm? 70 150 109 17 124 131 138
przewody do potaczen nieruchomych:
do 300 mm? 70 160 115 122 129 136 143
powyzej 300 mm?2 70 140 103 1 118 126 133
PVC, odporne na wysokie temperatury 90 150 93 101 109 117 124 131 138
Guma silikonowa 180 350** 132 153 164 173 178 182 187 192 196 201
Przewéd cynowany 200 49 91 109 122 128 135 141 147 153 159

Zyta aluminiowa

Przewody PVC
do 300 mm?2 70 160 76 81 85 90 95
powyzej 300 mm? 70 140 68 73 78 83 88

* Guma etylenowo -propylenowa (EPR) lub guma etylenowo - propylenowo -dienowa (EPDM)
** Dla zyt cynowanych temperatura ograniczona jest do +200 °C, dla zaciskéw lutowanych na migkko do +160 °C.



